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PANH GIA DIEN BIEN CHAT LUQNG NUOC BIEN VINH
HA LONG, TINH QUANG NINH VA XAC PINH CAC
THONG SO TRONG YEU CAN GIAM SAT
P Hiru Tuin'

Tém tit: Vinh Ha Long la di san thién nhién thé gioi co tam quan trong dac biét déi véi tinh
Qudng Ninh va Viét Nam. Pdnh gid dién bién chdt heong méi truong nwée bién trong vinh la nhiém
vu hét sike cdp thiét dé xdc dinh hién trang va xu thé thay doi. Trong nghién civu nay, tdc gia tién hanh
su dung phuong phap tho”'ng ké két hop phuwong phap danh gia cdp bdc d@é danh gid dién bién chdt
leong nueée trong vinh trong 5 ndm, xdc dinh xu thé dién bién va cdc théng sé trong yéu can quan
tam. Nghién cuu tién hanh phan tich s6 liéu ciia 28 tram quan trdc trén vinh trong 5 nam. Két qua
cho thdy vé tong thé chat lwong nwée bién vinh Ha Long van tot. Hau hét cdc théng sé dwoc danh
gid déu nam trong giéi han theo QCVN 10 - MT-2015/BTNMT. Cdc théng so Fe, Mn, dau m& dang
c6 xu thé tang; Zn va TSS xu thé én dinh; trong khi Amoni dang c6 xu thé gidm trong 5 ndm qua.
Nghién ciru ciing chi rang, can kiém sodt cdc théng s6 Amoni va dau mé tot hon dé ning cao chat
leong nuwée bién trong vinh Ha Long.

Tir khoa: Chat luwong nuoc bién, dién bién chat luwong nuoc, vinh Ha Long, AHP, trong $6.

Ban Bién tap nhan bai: 11/2/2020 Ngay phan bién xong: 18/3/2020  Ngay dang bai: 25/3/2020

1. Mé dau

Trong quan 1y méi trudng, quan tric moi
truong 1a mot trong nhitng hoat dong rt quan
trong dé lam can ¢t dua ra nhitng quyét dinh phu
hop v6i hién trang chat lugng méi truong. Trong
hoat dong quan tric, thu thap, phan tich miu va
xtr 1y s6 liéu 1a nhitng bude co dé ban danh gia
dugc hi¢n trang moéi trudong cua khu vuc hay dbi
tuong can quan tim. Trong d6 danh gia dién bién
chat lwong mdi trudong va du bao cac xu thé 1a
bude rat quan trong trong hoat dong quan tréc.

Trén thé gidi, hoat dong danh gia chit luong
mdi trudng nude bién duge nghién ctru rat rong
rai va Ia mét trong nhiing hoat dong quan trong
trong quan ly moi truong. Nghién clru ciia Xiao
va cong sy nam 2019 da danh chét lugng moi
truong nudce bién ven bd vinh Daya Trung Quéc
tir d6 tinh todn mbi lién quan voéi nudc ngam
trong ring ngap man [23]. Tai Argentina nhom
nghién ctru ciia Verga da danh gia chit luong
nudce bién tai vinh San Jorge theo mua dé xac
dinh céc thong sd quan trong vuot ngudng can
quan tim dé c6 nhimg kiém soat phu hop [22].

Tai Tunisia, El Zrelli va cac cong su da danh gia
chét lugng nudc bién tai vinh Gabes nham xac
dinh cac ngudn gy 6 nhiém tir cac hoat dong
cong nghiép trong vung [3]. Dé danh gia chét
luong nudc bién tai nha may san xuat nudc ngot
tir nuGe bién tai Israel, Kress va cong su da phan
tich dir liéu quan tric 6 nam dé xac dinh nudc
thai tir nha mdy san xudt nude ngot tir nude bién
1a nguyén nhan tiang nong d6 phdt pho hitu co
trong nudc bién [6]. Nhu vy co thé thiy, cac
nghién ciru quéc té& da danh gia chat luong nudc
bién va cac dién bién cua né dé xac dinh cac mdi
lién hé véi cac ngudn 6 nhiém, xu thé dién bién
hay cac thong sé wu tién kiém soat.

Tai Viét Nam, di c6 nhiéu cac nghién ctru vé
dién bién chit luong méi trudng nude bién nhu
nghién ctru cia Pham Hitu Tam (2016) vé ap
dung chi sb chat luong nudc dé danh gia chat
lwong nudc bién phia Nam [11]. Nghién ciru cia
Pham Vian Hiéu va Lé Xuéan Tuan (2012) da
nghién ciru chat luong moi trudng nudc bién va
tac dong ctia nd téi khu bao ton bién Con Co tir
d6 xac dinh cac nguy co tiém an gdy 6 nhiém
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moi trudng bién khu vuc [13]. Pham Hitu Tam
(2011) danh gia dién bién chét luong nude vinh
Nha Trang tir d6 xac dinh xu thé [10]. Dé nghién
ctru dién bién chat lugng moi trudng tai cac ran
san ho ven bo Khanh Hoa, Pham Hiru Tam
(2019) da tién hanh phan tich dir liéu quan tric tir
2010-2018 dé danh gia xu thé dién bién chat
lugng nudc tai cac ran san ho [12].

Nhu vay c6 thé thiy, cac nghién ctru trong va
ngoai nudc vé chat lwong moi truong nudce bién
tap trung vao danh gia hién trang, din bién, xac
dinh ngudn 6 nhiém, hay cc xu thé dién bién
chit luong nudc. Phuong phap phén tich cip bac
AHP (Analytic Hierarchy Process) duogc phat
trién boi Saaty (1980) [17]. Pay 1a phuong phap
rat hiéu qua trong viéc phan tich da tiéu chi dé
xac dinh céc ti€u chi uu tién dya trén trong sb
[21]. Céac nghién ctru da st dung AHP nhu mot
cdng cu quan trong trong viéc phan tich xac dinh
cac lya chon [1, 2, 4, 8]. Trong nghién ctiu vé
mdi truong nudc, AHP cling 1a cong cu hitu higu
duoc st dung dé dap ung cic muc tiéu nghién
cuu [5,7, 15, 16, 18, 19].

Vinh Ha Long la di san thién nhién thé giéi
mang lai cho Quang Ninh gia tri to 16n vé kinh
té dic biét 1a hoat dong du lich. Viéc khai thac

-

- ‘ﬂﬁ\g‘nh Ha Long

bén viing di san thién nhién thé gidi nay 1a mot
thach thirc khong nho ddi véi thanh phd Ha Long
va tinh Quang Ninh. Do d6 viéc quan tric ddnh
gia chit luong nude bién vinh Ha Long dé xac
dinh hién trang chat lugng nudc bién 1a hét sirc
quan trong. Bén canh do, viéc phan tich chudi )
lidu dé xac dinh dién bién va xu thé 1a viéc cip
thiét nhdm dua ra nhitng quyét sach trong quan
1y va str dung hop ly céc gia tri va tai nguyén cua
vinh Ha Long. Trudc yéu clu tir thuc té do,
nghién ctru nay d tién hanh phan tich thong ké
va danh gia chudi s liéu quan tric trong 5 nim
véi cac myc tiéu: (1) Panh gia dugc dién bién
chét lwong nude bién vinh Ha Long; (2) Xac
dinh duoc xu thé dién bién cua cac thong s6 chat
lwong nude bién; (3) Tim ra duoc cac thong sd
trong yéu can quan tdm dé duy tri va cai thién
chat lugng nudc bién trong vinh.

2. Phuwong phap nghién ctiru

2.1. Doi twong va pham vi nghién ciru

Déi tugng nghién ctu 1a cac diém quan tric
va cac thong sb quan tric hién dang dugc Ban
quan ly vinh Ha Long quan tam giam sat 1a Fe,
Zn, Mn, diu md, TSS, Amoni. Pham vi nghién
ctru 1a cac diém quan tric trén vinh Ha Long,
tinh Quang Ninh (Hinh 1).
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B Diohode dit lign

&  Diémquan tric ‘

Hinh 1. Vi tri cac diém quan tric

2.2. Phwong phap nghién ciru

a) Phwong phap thu thap div liéu

Dit liéu quan tric duoc thu thap trong 5 nim
tor ndm 2013-2017 1am co s& cho viéc phan tich

TAP CHI KHi TUQNG THUY VAN

dir liéu danh gia dién bién va nhimng thong sd
trong yéu [20].

b) Phuong phap xir Iy thong ké

Céc sb liéu quan trac duoc xur Iy bang phan
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mém thong ké SPSS dé xéac dinh sy phan b tan
suét cac gia tri va xu thé dién bién cua chat lugng
nudc.

¢) Phurong phdp phan tich trong sé

Dé danh gia trong sé cta cac thong sé can
quan tam, nghién ctru da su dung phuong phap
phan tich cip bac AHP.

bé phan tich muc dg uu tién theo cép bac cua
cac thong sb tac gia st dung phuong phap phan
tich AHP két hop v&i cac yéu cau vé quy chuin
chat luong nudc bién ven bd theo QCVN 10 -
MT:2015/BTNMT.

—_vs M
s=1si

Tj

(M

Trong d6 T; 13 tong gia tri cua thong sb j; s a
tong s6 tram; S; 1a gid tri toi da theo quy chuén;
M; 1 gia tri quan tric ctia thong s tai tram i.

Sau khi x&c dinh dugc Tj cac gia tri s€ dugc
so sanh cip thong sb str dung phuong phap AHP
dugc tich hop trong phan mém ExpertChoice.
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3. Két qua nghién ciru

3.1. Dién bién chit lwong nwéc bién vinh
Ha Long

a) Dién bién nong do st Fe

Nong d6 trung binh cua sit trong nudc bién
dao dong trr 0,01 mg/l dén 0,5 mg/l. Tai tat ca
cac diém quan tric nude bién, nong do Fe trung
binh 5 nim déu nhéo hon QCVN 10 -
MT:2015/BTNMT cho nuéc bién ven bod 1a
0,5mg/l (Hinh 2a). Nong do trung binh cua Fe
trong nudc bién 5 nam cé toi 62,22% nong do
dudi 0,1mg/1; 85,93% néng do dudi 0,2 mg/l
(Hinh 2b). Tt d6 co6 thé thdy nong do Fe trong
nude bién vinh Ha Long rat tot, thdp hon rat
nhiéu so v6i QCVN 10 - MT:2015/BTNMT,
trong d6 94,81% s6 mau tai cac diém quan tric
ndng do thap hon 1/2 so véi quy chuan. Phan
tich thong ké cho thdy, ndng do Fe trong nudc
bién vinh Ha Long c6 xu thé di 1én (Hinh 8). Tuy
nhién murc tang khong ddng ké va con khoang
cach rat xa so v&i quy chuan.
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Hinh 2. Dién bién nong do (a), tan sudt va phan tram tich lity (b) theo nong dg Fe
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b) Dién bién nong do Zn

Hinh 3a cho thiy, ndng d6 Zn dao dong tir
0,01 mg/l dén 0,2 mg/l. Cac diém quan tric ndng
d Zn déu thip hon QCVN 10
MT:2015/BTNMT (0,5mg/1). S6 liéu quan tric
cho théy 99.26% s6 mau co nf”mg d6 <0,1 mg/l,

thap hon 5 1an so v6i Quy chuin. Trong d6
91,11% c6 ndng d6 < 0,05 mg/l (Hinh 3b). Xu
thé dién bién ndng d6 Zn trong 5 nim rat 6n
dinh, hau nhu khong thay d6i (Hinh 8). Nhu vay
c6 thé thay, ndong d6 Zn trong nude bién vinh Ha
Long rat tot va 6n dinh.
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Hinh 3. Dién bién nong do (a), tan sudt va phan tram tich lity (b) theo nong dg Zn

¢) Dién bién néng d6 Mn
Nong d6 Mn thay dbi trong khoang tir 0,01
dén 0,46 mg/1 (Hinh 4a). Trong d6 cac diém quan
trac c6 ndng do rt on dinh va dudi 0,1 mg/l. Chi
riéng c6 diém quan tric S8 ndng d6 Mn cao hon,
dao dong tir 0,2 mg/l dén 0,46 mg/1. Piém S8 ¢
noéng d6 Mn cao do day la cang than Nam Cau
Trang, Mn trong than theo nuéc mua chay xudng
bién din toi nude bién khu vuc cang than co
ndng dd Mn cao. Phan tich thong ké cho thiy,
95,56% c6 ndong d6 Mn < 0,1 mg/I (Hinh 4b). Xu
thé dién bién néng d6 Mn co xu thé tang (Hinh
8). Tuy nhién xu huéng ting van chua dang lo
ngai do néng dd Mn hién tai trong nude bién con
rat thap so voi QCVN 10 -MT:2015/BTNMT.
d) Dién bién nong do dau mé
Hoat dong du lich va hoat dong van tai duong
bién trén vinh Ha Long dién ra rat soi dong. Do
d6 dau md trong nude bién 1a mot trong nhing
TAP CHI KHi TUQNG THUY VAN

thong s can duoc quan tAm quan tric st sao.
Nong d6 ddu md bién dong nhiéu hon giita cac
diém quan tric, dao dong tir 0,01 mg/l dén 1,01
mg/I (Hinh 5a). Nong d6 dau m& cao tép trung &
nhirng noi c6 hoat dong tau thuyén 16n nhu cao
nhit tai cang ca sau chg Ha Long 1 (S6), cang
than Nam Cau Trang (S8), cang Céi Lan (S4) va
bén tau du lich tai Tuan Chau (S5). Phan tich
théng ké cho théy 94,55% néng do dau mé tai
cac diém quan tric nam trong QCVN 10 —
MT:2015/BTNMT 1a 0,5 mg/l (Hinh 5b). Con lai
5,45% c6 nong d6 dau md cao hon quy chuan.
Tuy nhién tinh trung binh 5 nam thi chi c6 1
diém c6 ndng d6 diu md cao hon Quy chuan la
diém S6 (chiém 3,57%). Con lai cac diém khac
déu nam trong gidi han cho phép theo quy chuan.
Dién bién ndng d6 dau mé trong nudc bién trong
5 nam c6 xu thé di 1én, tuy nhién mic ting khong
dang ké (Hinh 8).
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Hinh 4. Dién bién nong dé (a), tan sudt va phan tram tich lity (b) theo nong dé Mn
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Hinh 5. Dién bién no”‘ng dé (a), tan sudt va phan tram tich lity (b) theo né‘ng aé dau mo
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e) Dién bién nong dg TSS

Nong d6 TSS dao dong tir 3 mg/l dén 69,8
mg/l (Hinh 6a). C6 t6i 95,56% s6 mau co ndng
do dudi QCVN 10 -MT:2015/BTNMT la 50
mg/l (Hinh 6b). M6t s6 diém c6 nong d6 cao hon
quy chuan nhu tai cang Nam Cau Tring (S8).
Néng do trung binh 5 nam tai diém S8 1a 53,9

mg/1 cao hon quy chuan (50 mg/l) mét chut (3,9
mg/L). Con lai cac diém déu c6 ndng do trung
binh 5 nim dudi Quy chuan. Nong do TSS trong
vong 5 nim danh gia déu c6 xu thé 6n dinh
khong ting (Hinh 8). Nhu vay nong d TSS khu
vuc vinh Ha Long van con kha tét 95,56% dudi
quy chuan trong d6 84,44% dudi 30mg/1.
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Hinh 6. Dién bién nong do (a), tan sudt va phan tram tich lity (b) theo nong do TSS

/) Dién bién nong dé Amoni

S6 lidu quan tric Amoni tai vinh Ha Long cho
thdy, ndng do trung binh nim bién dong tir 0,02
dén 0,86 mg/l (Hinh 7a). Trong d6 94,07% s6
diém quan tric c6 nong do thap hon QCVN 10 —
MT:2015/BTNMT danh cho ving bii tim va thé
thao dudi nude (0,5 mg/l). Trong d6 45,93% co
nong do thdp hon QCVN 10 -MT:2015/BTNMT
danh cho ving nudi trong thily san va bao ton
thuy sinh (0,1 mg/l) (Hinh 7b). Tuy ndng do
Amoni trén vinh Ha Long c6 mot s6 diém cao
hon quy chuan tuy nhién nhin xu thé chung 5
nim cho thay néng d6 Amoni lai dang c6 xu thé

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

giam rd rét (Hinh 8). Nhu vay c6 thé thiy Quang
Ninh da c6 nhiing bi¢n phép hi¢u qua trong viéc
quéan 1y ngudn gy 6 nhiém Amoni trén vinh nhu
thu gom xu ly nudc thai sinh hoat trude khi xa
thai vao Vinh Ha Long, cAm céc tau du lich xa
nudc thai vé sinh xudng vinh, di chuyén cac lang
chai trén vinh 1én bo.

Dénh gia chung chit lugng nude bién vinh
Ha Long tuy con mét sé thong sb tai diém gan bo
cao hon quy chuén, nhin chung con rat tot so véi
cac vinh khéc tai Vi¢t Nam nhu vinh Van Phong
[9], vinh Nha Trang [14]
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Hinh 7. Dién bién nong do (a), tan sudt va p

3.2. Cdc thong Y trong yéu can quan tim

Pé xac dinh cac thong sd trong yéu can quan
tam giam sat khi quan tric chat lugng nudc,
nghién ciru d so sanh gia tri quan tric cta timg
thong s6 so v6i quy chuan. Thong sb ¢6 gia tri
cang gan quy chuan hoic cao hon quy chuén thi
s& ¢ mirc d6 quan tim nhiéu hon va s& c6 trong
s6 cao hon. Ap dung phuong phap phan tich cip
bac AHP vao danh gia cac thong sb trong nghién
ctru cho thdy trong sd cia Amoni ¢é gié tri cao
nhat (0,362) tiép theo 1a TSS (0,225) va dau m&
(0,202). Zn c6 trong s6 thap nhat (0,023) tiép

han tram tich liy (b) theo nong dé Amoni

theo 1a Mn (0,054) va Fe (0,134). Gia tri phi nhat
quan (Inconsistency) rat thap 0,00002 nhu vay
cho thy sy so sanh twong quan giita cac thong
s6 1a rat tot.

Tir viéc phén tich cac thong s6 trong yéu can
quan tdm bang AHP so sanh vé6i cac dién bién
clia gia tri quan tric phia trén ta thay Amoni la
thong sb trong yéu can quan tim nhat. Diu m&
c6 trong s6 1a 0,202 dimg thir 3 vé mirc d6 vu
tién, tuy nhién biéu d6 xu thé cho thay, dau m&
dang c6 xu hudng tang (Hinh 8).
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Hinh 9. Trong 5o cua cdc thong so

4. Két luin

Qua nghién ctru nay c6 thé dua ra cac két luan
sau:

Chét luong méi truong nudce bién trén vinh
Ha Long vé co ban con tdt, chi ¢ cac thong s6
TSS, diu m& va Amoni tai mot s vi tri gén
ngudn thai ven b ¢6 gia tri cao hon mot chut so
voi QCVN 10 -MT:2015/BTNMT

Fe, Mn, ddu m& c6 xu thé tang trong 5 nam
qua tuy nhién muc ting khong dang ké. Cac

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

thong s6 Zn va TSS on dinh. Trong khi d6
Amoni dang c6 xu thé giam.

Trong céc thong sd quan tric cic thong sd
trong yéu can chi y 1a Amoni, TSS va dau m&
nhan dugc cac gia tri trong s6 uu tién 1an luot 1a
0,362, 0,225 va 0,202.

Viéc str dung cac cong cu phan tich du li¢u,
trong s6 va phan mém thdng ké 1a phut hop trong
danh gi4 dién bién chat lugng nudc bién vinh Ha
Long.
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ASSESSMENT OF SEAWATER QUALITY CHANGES IN HALONG
BAY, QUANG NINH PROVINCE AND DETERMINE IMPORTANT PA-
RAMETERS TO MONITOR

Do Huu Tuan'
"Faculty of Environmental Sciences, VNU University of Science, Vietnam National University,
Hanoi

Abstract: Halong bay is a very important world heritage site of Quang Ninh Province and Viet-
nam. Assessment of seawater quality changes in the bay is a very urgent task to evaluate the current
status and changing trend. In this reseach, author combined statistical method and the analytic hi-
erarchy process to assess seawater quality changes in 5 studied years, determine changing trend and
important parameters to closer monitor. Monitoring data of 28 stations in 5 studied years was an-
alyzed. The results show that seawater quality in Halong Bay is still good in overall. Almost moni-
toring values of parameters are under regulated values QCVN 10 —MT:2015/BTNMT. Parameters
like Fe, Mn, and Oil trend are increasing; Zn and TSS are stable; while Amonium trend is decreas-
ing in 5 studied years. The research indicates that it is necessary to monitor Amonium and Oil closer
to enhance seawater quality in Halong Bay.

Keyword: Seawater quality, water quality change, Halong Bay, AHP, weighting value.
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